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Sajtékozlemény

Generaciovaltast jelent6 elektronmikroszkop,
a magyar anyagtudomany open laboratériuma

2021.06.14

Az Energiatudomanyi Kutatékézpont eqgy specialis 200 kV-os transzmisszids elektronmikroszképot
(TEM) szerzett be, ami 1 Angstrém (0,1 nanométer) alatti felbontassal rendelkezik. Ez az orszag
elsé gbémbi hiba korrigalt transzmisszios elektronmikroszkdpja, amely 2018 6ta all az ipari, egyetemi
és kutatasi célu felhasznalok rendelkezésére. Segitségével a nanométer, vagy akar az alatti skalan
szerezhetlink ismereteket a félvezetd anyagokrol és eszkbzbkrél, keramiakrol, fémekrdl.

Az orszag els6 gombi hiba korrigalt transzmissziés elektronmikroszképpal felszerelt laboratériumanak
megnyitasarél 2018 juniusaban adtunk hirt. Az Energiatudomanyi Kutatékézpont (EK) specialis 200
kV-os transzmisszids elektronmikroszképot (TEM) szerzett be 1 Angstrom (0,1 nanométer) alatti
felbontassal.

A gbémbi hiba korrektor bonyolult lencserendszer segitségével éri el azt, hogy a TEM az optikai
tengelytél tavoles6é parhuzamos sugarakat is egy pontba (és nem egy kis korongba) fékuszalja. Ez a
megoldas ugynevezett hexapolus lencséket tartalmaz. A beszerzett késziilék egy Thermofisher
Scientific/FEI altal gyartott THEMIS 200 harmadik generaciés mikroszkép, amely egy ugynevezett
image korrektorral felszerelve rendkiviili felbontasok elérését teszi lehetévé a TEM képalkotasban. A
készilék pasztazé (STEM) Gzemmoddban is mikddik, amely rendkivil jol hasznosithaté az analitikai
mérések soran. A berendezés négy darab beépitett rontgen detektorral rendelkezik, amelyek a
mintabdl az elektronsugar altal kivaltott karakterisztikus rontgensugéarzast detektaljdk (EDS). Ezek
készithesslink elemanalizist és a pasztazé funkciénak koészonhetbéen elemeloszlasi térképeket
vehesslink fel. STEM lGzemmodban a garantalt felbontas 0,164 nm, az elsd tesztek szerint a
berendezés feloldja a Si dumbell-eket, azaz a (400) tavolsagot a sziliciumban, ami 0,136 nm. Ennek
koszdnhetben az elemeloszlasi térképek is atomi felbontasban készitheték. Az elsé tesztek szerint az
EDS detektorok hatarozottan nagy érzékenységgel mutatjak ki egy rétegben az &sszetétel kis
valtozasait.

Az Uj mikroszkdp szobajaban rendkivili kdrnyezetei stabilitast kellett |étrehozni. Ezt szolgélja a harom
méter mély rezgésmentes alap, A tisztatéri szlrékkel ellatott Iégkondicionald, amely biztositja a 0,1
C/30 perc hdmérsékleti stabilitast. A zaj és 50Hz-es magneses térre vonatkozé (< 30 nT) értékeket is
sikertlt teljesiteni. Ennek kdvetkeztében a mikroszkép a gyérilag garantéltnal jobb felbontassal
mikodik



Az eltelt id6szakban az uj laboratérium szerepet kapott az
egyetemi oktatasban PhD és MSc szinten. Felhasznaldként
jelentkeztek a WIGNER FK, az ELTE, a SzTE, a BME és a
TTK kutatoi. Mintegy 30 tudomanyos kézlemény jelent meg
a kdszonetnyilvanitasban szerepeltetve az Uj
infrastruktarat. A labor nyitott a Magyarorszagi KKV-k és
nagyipari cégek elétt is, amelyek kozil eddig a Technoorg-
Linda Kft. igen intenziven, mig a SEMILAB Zrt.
alkalomszeriien vette igénybe a mérési lehetéségeket.
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A mikroszkép és a szintén rendelkezésre allo FIB (Fékuszat ionnyalab) mintapreparacié segitségével
gyorsan készitheték vékony atlatszé lamellak a vizsgaland6 eszkozok, rétegek akar elére specifikalt
részletérél. Akar egyedi atomokat is azonosithatunk a fellleten. Képi és analitikai informaciét
nyerhetiink nagyon gyors valaszokat adva a felmerilt anyagtudomanyi kérdésekre.
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A gyarilag garantalt TEM felbontas érték 200
kV-on 0,09 nm, azaz 90 pm. Tapasztalatunk
alapjan a 0,07 nm, azaz 70 pm-es felbontas
elérhetd.
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Gyémant egykristaly felvétele a THEMIS

mikroszképban. A sulyzékhoz hasonld
dumbell-ek 89 pm tavolsadgra vannak
egymastél. Egy gyengébb felbontasu

mikroszkop ezeket egy
képezi le, de a THEMIS vilagosan feloldja.

intenzitas foltta

(100)SrTiO3

0.390 nm

Az elemtérképezés
felbontasdnak  demonstracidja
SrTiO3 kristalyracson, amiben a
stroncium és a titan alracs kulon
lathatova tehetd.

A gombi hiba korrigalt mikroszkép beszerezésére iranyuld6 VEKOP-2.3.3-15-2016-00002 projekt a
Széchenyi 2020 program keretében valdésult meg. Az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alapbdl és hazai
kézponti koéltségvetési elbiranyzatbdl vissza nem téritendd tdmogatas formajaban 479 MFt kerlt

felhasznalasra.
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